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ONSOZ

6 Subat 2023 tarihinde saat 04.17°de merkez iissii Kahramanmaras’in Pazarcik (Mw
7,8) ve saat 13.24’te merkez tissii Elbistan ilgelerinde meydana gelen (Mw 7,6) iki s1g odakli
deprem (5-7 km derinlikte) Sol Yanal Dogrultu atimli Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)
boyunca 11 sehri (Adana, Hatay, Osmaniye, Kahramanmaras, Kilis, Gaziantep, Adiyaman,
Malatya, Elazi1g, Sanliurfa, Diyarbakir) kapsayan oldukca genis bir alanda can kayiplarina ve
onemli hasarlara neden olmustur. Ik deprem sirasinda Dogu Anadolu Fay Zonu nun Erkenek
segmenti ile Karasu Graben’inin bat1 kesimindeki Pazarcik ve Amanos segmentleri ile bunlarin
giineydogu kenarmi olusturan Narli, Sakcagdéz ve Yesemek segmentlerinin kirildigt
anlagilmaktadir. Bu deprem sonrasinda saat 13.24°te, Elbistan ilgesi giineyinde bulunan ve
Dogu Anadolu Fay Zonunun uzantisi ile yapisal iligkili olan Stirgii ve Cardak faylar kirillarak
ikinci depremin meydana gelmesine neden olmustur. Meydana gelen depremlerden sonra
Jeoloji Miihendisligi Béliimiimiiziin 6gretim elemanlarindan Prof. Dr. Ulvi Can UNLUGENC,
Prof. Dr. Sedat TURKMEN, Prof. Dr. Hasan CETIN, Do¢. Dr. Hakan GUNEYLI, Dog. Dr.
Nusret NURLU, Dr. Ahmet Can AKINCI Cukurova Universitesi Rektorliigiince saglanan
ulagim olanaklariyla ivedi bir sekilde farkli gruplar ve giinlerde deprem bolgelerinde depremler
sirasinda meydana gelen yiizey kiriklari ve hasar dagilimini incelenmek {izere araziye
c¢ikmiglardir. Saha incelemelerimiz devam etmekte olup, yeni bilgiler edinildikge rapor
giincellenecektir. Raporun hazirlanmasina katki koyan Cukurova tiniversitesi Rektorliigline,
birer giin saha ¢alismasina katilan Dr. Emre PINARCI, Ars. Gor., Jeo. Yiik. Miih. Siileyman
KARAHAN ve ulasimi saglayan Universitemiz ulasim miidiirii Muzaffer YILMAZ, Ahmet
DURAN ve Mislim KARATAS’a tesekkiirlerimizi sunariz. Deprem firtinalar1 sirasinda
yasamlarin1 yitiren canlarimiza Allah’tan rahmet, yakinlarina bagsaghg ve saburlar,

yaralananlara da acil sifalar dilerim.
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1. GIRIS

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD), Deprem Dairesi Bagkanligi (DDB)
kayitlarina gore; 06.02.2023 Pazartesi giinii sabah saat 04:17°de Dogu Anadolu Fay Zonu’nun
uzantis1 konumunda bulunan ve merkez iissii Pazarcik (Kahramanmaras) ilgesinde aletsel
biytikligi (Mw) 7,8 ve odak derinligi 8,6 km olan bir deprem meydana gelmistir. Depremin
merkezi, Karasu grabeninin kuzeydogu uzantisinin ug¢ kesiminde bulunmakta olup, buradan
uzanan Olii Deniz Fay Zonu’nun kuzeydogu uzantisi iizerinde Gaziantep’in yaklasik 20 km
bati-kuzeybatisinda bulunan Sofalaca mahallesi civarlarinda yer almaktadir. Bolgede ilk olusan
bu deprem yaklasik 86 saniye Dogu Anadolu Fay Zonu iizerinde yer alan 10 sehrimizi ¢ok
siddetli bir sekilde sarsmis ve birgok sehrimizde biiyiikk yikimlar ile binlerce can kayiplarina,
yaralanmalara ve maddi hasarlara neden olmustur. Bu depremin artgilari devam ederken ayni
giiniin 9 saat sonrasinda yine Dogu Anadolu Fay Zonu’nun bir diger segmenti iizerindeki
Siirgii-Cardak fayr tizerinde saat 13:24’te yaklasik bir dakika siire boyunca Elbistan
(Kahramanmaras) ilgesinde aletsel biiyiikligii (Mw) 7,6 ve odak derinligi 7.0 km olan ikinci
bir deprem daha meydana gelmis olup, 6nceki depremde biiyiik hasarlar alan bolge {izerinde
daha da yikici hasarlar olugmus, onceden ayakta zor duran yapilar yikilmis ve bolgede
depremlerin etkileri ile yeryilizii kiriklar1 ve oOtelenmeler-atimlar meydana gelmistir.
Depremlerin oldugu giinden bugiine kadar kirilan bdlgede 9000’in iizerinde art¢1 sarsintilar
meydana gelmistir. Bu déonemde Dogu Anadolu Fayi iizerinde 5 fay segmenti kirtlmistir.
Ancak, Antakya fay1 20.02.2023 Pazartesi giinii aksamina kadar kirtlmaksizin kalmis ve saat
20:04’te 6.4 biiyiikliigiinde bir art¢1 deprem ile kirilmustir.
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Sekil 1. Olusan depremlerin Focal Analizi ve aktif fay zonlar {izerindeki ana sok episantr
lokasyonlar1 (06-20.02.2023 arasi) ve art¢1 deprem dagilimi (AFAD, 2023).
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Sekil 2. 6.2.2023 Kahramanmaras depremlerinin yiizey kirik haritasi (Esat ve Seyitoglu,
2023).



2. JEOLOJIiK DEGERLENDIRME

Ulkemiz aktif fay zonlar1 ile ¢evrelenmis bir cografya iizerinde yer almaktadir. Yaklasik
1550 km uzunlugundaki Sag yanal dogrultu atimli Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve 580
km uzunlugundaki Sol Yanal Dogrultu atimli Dogu Anadolu Fay Zonlar1 (DAFZ) boyunca
Tiirkiye’de biiytikli-kiigiiklii bircok depremler meydana gelmistir (Sekil ). Tiirkiye Levhacigi
(Anadolu Levhacigl) kuzeyde Avrasya, giineyde Afrika ve Arap levhalar arasinda jeolojik
stirecler nedeniyle siirekli sikistirildigindan Alp-Himalaya dag silsilesi tizerinde bir deprem

ulkesi konumundadir.

@ Co T TORKIYE DIRI FAY HARITASI
3T ACTIVE FAULT WAP OF TURKEY

Sekil 3. Tiirkiye’nin Aktif Fay haritasi (Kirmiz1 ¢izgi ile gosterilenler) ve iizerinde 6 Subat
2023 tarithinde yagsanan Deprem Lokasyonlart.

Tiirkiye’nin Glineydogu kesimlerinde yer alan depremlerin olustugu fay hatlar1 uzun
yillardir yerli ve yabanci yerbilimciler tarafindan ilgi duyularak ¢alisilan 580 km uzunlukta Sol
yanal Dogrultu Atimli Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) olup, bu bolgede Fay Zonu farkl
segmentler halinde isimlendirilmekte ve ¢alisilmaktadir. Yaklasik 2 milyon yil dncesinden
giiniimiize degin hareket ettigi bilinen Dogu Anadolu Fay Zonu; Karliva (Bingdl)’dan
baslayarak, Elaz1g, Malatya, Adiyaman, Kahramanmarag illeri iizerinden Hatay Bolgesine

kadar 5-25 km genislikte aktif bir deformasyon kusagi seklinde uzanim gostermektedir.



Bolgede deprem iiretebilecek diger bir dnemli fay sistemi, Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) olup,
Kizildeniz’den kuzeye dogru uzanan ve lilkemizde Hatay bolgesinin kuzey kesimine, bir bagka
kol ile Karasu vadisi glineyinden kuzeydogu istikametinde Gaziantep’e kadar uzanan Arap-
Afrika levhalarinin siirini olusturan transform nitelikli bir fay sistemidir. 6.2.2023 tarihinde
saat 04:17°de 7.8 biiyiikliiglinde meydana gelen 1. Depremin merkezi Gaziantep’in yaklasik 22
km BKB’sinda Sofalaca mahallesi olarak belirtilmekte olup, Oliideniz Fay Zonu iizerindeki
Narli-Sak¢agoz Segmenti iizerinde meydana geldigi belirtilmektedir. Amanos Fayi, Amanos
Daglarmin GD kesiminde Tiirkoglu'ndan Kirikhan’m GD’suna kadar uzanmaktadir. Ilk
depremde Dogu Anadolu Faymin Amanos, Pazarcik ve Erkenek Segmentlerinin kirildigi
distiniilmektedir. 7.6 biyiikligiindeki 2. deprem ayni giin saat 13:24’te birinci depremin
yaklasik 100 km kuzey kesiminde birinci depremde Dogu Anadolu Fay Sisteminin birkag
segmentinin birden kirilmasi nedeniyle tetiklenerek, Elbistan (Kahramanmaras)’daki Siirgi-
Cardak Fay1 lizerinde ikinci biiyiik deprem (Mw 7.6) meydana gelmistir. Cevre illerdekiler
ikinci depremin daha yikici oldugunu beyan etmektedirler. 2. Depremin artgis1 da bu segmentin
yaklasik 65 km bat1 kesiminde Goksun Ilgesinin yaklasik 10 km kuzeyinde 6 biiyiikliigiinde
meydana gelmistir. Goksun’da yasayan insanlar, birinci depremde yiizey kiriginin olugsmadigini

belirtmekteler. 7.6 lik deprem ile bolgede yiizey deformasyonlarinin olustugunu belirtmislerdir.

Bu depremler sonrasinda 7000’in iizerinde art¢1 sarsintilarin meydana gelmesi
sonrasinda da 20.2.2023 tarihinde Amanos Fayinin uzantisinda bulunan, ancak o tarihe kadar
kirilmamis bulunan Antakya Fayini (Hatay) saat 20:04’te kirarak 6.4 biiyiikliigiinde bir diger
depremin meydana gelmesine neden olmustur. Bu zonda karada kirilan son parca
giineybatisinda Akdeniz’in i¢inden bir transform fayli sinir (aktif fay zonu) ile Kibris’in giiney
kesimlerine ulagsmakta olup, bu smir Afrika plakasi-Anadolu levhaciginin smirini

olusturmaktadir.
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Sekil 4. Cukurova Bdlgesi ve yakin civariin levha sinirlarini gosterir major tektonik hatlari
(Unliigeng vd., 2011, Unliigeng ve Akinci, 2017, 2018, Unliigeng vd.,2021, 2022).

Bu depremlerin olusmasina neden olan jeolojik faktdr yerkabugu iizerinde yer alan
levha ve levhaciklarin kabuk tizerindeki bagil hareketleridir. Bu levhalar bazen birbirine dogru
yaklasir (konverjan levha sinir1), bazen birbirinden uzaklasirlar (Kizildeniz’in acgilmasi gibi;
Diverjan levha smir1), bazen de levhalar birbirlerinden transform fayli sirlar (Olii Deniz Fayi
gibi) boyunca hareket ederler. Anadolu (Tiirkiye) levhacigiin giineyinde yer alan ve siirekli
olarak kuzeye dogru hareket edip, Anadolu levhaciginm sikistiran Arap ve Afrika levhalaridir.
Arap ve Afrika levhalar1 da Kizildeniz rifti ve kuzeyinde yaklasik olarak Kuzey-Giiney
uzanmimli Olii Deniz Fay Zonu ile sinirlandiriimaktadir. Belirtilen bu fay zonu “transform fay”
olarak tanimlanmakta olup, bu iki levhanin sinirmi olusturmaktadir. Afrika levhasinin kuzey
siirt Akdeniz’in i¢inde Kibris’in glineybati kesimlerinde okyanusal kabuk yapisi ile Kibris’in

altina dalmaktadir.
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Sekil 5. Tiirkiye’nin aktif fay hatlar1 haritas1 (Duman ve Emre 2013).

Kibris’in GD kesimlerinde ise bu tektonik hat transform fayli smir ile Lazkiye ve
Samandag {lizerinden Hatay’in kuzey kesimlerinde yer alan Serinyol civarlarina kadar
uzanmaktadir. Olii Deniz Fay Zonu’nun dogu kesiminde yer alan Arap levhasi da yilda yaklasik
2 cm/y1l hizla kuzey kesiminde yer alan Anadolu levhacigi ile kita-kita ¢arpigmast konumunda
bulunmaktadir. Serinyol civarinda tiglii birlesme bolgesi olusturan bolgede Arap levhasi
Amanos Fay Segmenti ile sinir olusturmaktadir. Bu sinir boyunca Arap levhasinin Anadolu
levhacigint ¢ok uzun yillar boyunca sikistirmasi nedeniyle levha/levhacik arasinda Dogu
Anadolu Fay Zonu boyunca potansiyel enerji birikimi s6z konusudur. Bu fay zonu boyunca
zaman zaman meydana gelen depremler bu levhalarin birbirlerini sikistirmalar: nedeniyle olup,
zaman zaman bu fay zonunun bir¢ok segmentlerinde kirilmalar nedeniyle depremler

olusmaktadir.
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Sekil 6. Tiirkiye’nin Aktif Fay Zonlarini gosterir harita (Emre ve dig., 2013).

Sol Yanal Dogrultu Atimli Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) farkli aragtirmacilarca
incelenmis olup, kirik zonu farkli sekilde segmentler halinde tanimlanmistir. Dogu Anadolu

Fay Zonu’nun segmentasyonu ile ilgili caligmalarda;

Muehlberger ve Gordon (1987), Westaway (1994) ve Hempton ve ark., (1981), uzanimi
ve geometrisini baz alarak Dogu Anadolu Fay Zonunu 5 segmente ayirmistir. Barka ve
Kadinsky-Cade (1988) geometrik siireksizliklere dayanarak 14 segmente ayirirken; Saroglu ve
ark., (1992a) Karliova ve Antakya arasinda 6 segmente, Herece (2008) ise 11 segmente,
ayrrmustir. Peringek ve Cemen (1990)’e gore ise 3 segmentten olustugu belirtilmektedir. Bu
degerlendirmelerde; Saroglu ve ark. (1992)’na gére ise Dogu Anadolu Fay Zonu, Karliova’dan

baslayarak Antakya’nin kuzeyinde Kirikhan’a kadar devam etmektedir.

11
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Sekil 7. Dogu Anadolu Fay Zonu’nun ana segmentleri ve 1822-1971 tarihleri arasinda biiyiik
depremlerde gelismis yiizey kiriklari ile 9 ve 21 Subat 2007 depremlerini gosterir harita

(Saroglu vd., 1992b’den degistirilerek alinmistir).

Westaway (1994) DAFZ’ nun Karliova’dan baslayarak iskenderun Korfezi’nin kuzey

bat1 kiyisina kadar uzandigini ileri stirmektedir.

Peringek ve Cemen (1990)’e gore Tiirkoglu'ndan Akdeniz’e kadar uzanan kisim gliney
kol olarak adlandirilmakta ve Amanos Fay1 ve ana kol (Karliova-Tiirkoglu arasi) ile birlikte

ticlii birlesme olusturdugunu agiklamaktadir.
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Sekil 8. Over ve Unliigeng, 1998 ve Yiiriir ve Chorowicz, 1998’e gére; Antakya’nin kuzey
kesiminde, Olii Deniz Fay Zonu, Amanos Fayi ile birleserek bu blgede Antakya iiglii birlesme
noktasini olusturdugunu ve buradan giineybatiya dogru devam ederek Kibris dalma batma
zonuna dogru baglandigini agiklamaktadir.
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Sekil 9. Duman ve Emre, (2013) DAF’1n Karliova ve Celikhan arasinda dar bir deformasyon
zonunda ilerlerken, Celikhan’in batisinda genis bir zonda devam ettigini belirtmisler ve fay1

giiney kol ve kuzey kol olarak iki ana kola ayirmiglardir.
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Sekil 10. Dogu Anadolu Fay Zonu segmentlerini gosterir harita (Emre ve dig., 2013).
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3. ADANA BOLGESI CIVARINDAKI FAYLAR

Ulkemiz tektonik konumu nedeniyle yerkiire iizerinde levha hareketlerinin aktif
oldugu bir bolgede yer almaktadir. Bu nedenle; jeolojik kdkenli dogal afetlerin basinda gelen
deprem, Tiirkiye’nin birgok kesimlerinde siklikla yasanmaktadir. Tarihsel ve aletsel
donemlerden edinilen bilgiler 1s18inda, jeolojik yonden aktif tektonik hatlar1 barmdiran
tilkemizde depremlerin olmasi kaginilmazdir. Dogu Akdeniz bolgesinde yer alan Cukurova
ve gevresi, depremler iiretebilecek Tiirkiye’nin en énemli fay hatlarina yakin bir konumda
bulunmakta olup, 1. ve 2. derece deprem bdlgesi sinirlari igerisinde yer almaktadir. Bolge,
major olarak, Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ), Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) Ecemis Fay
Zonu (EFZ) ve Helen-Kibris (HKY) yay:r gibi 6nemli aktif tektonik yapilar arasinda sismik
acidan etkin bir alanin siirlarinin igerisinde yer almaktadir. Dolayisi ile belirtilen bolgenin
sismik aktivitesi son gilinlerde yasadigimiz biiylik depremleri dogurmustur.

Adana ili ve yakininda ise deprem {iretebilecek nitelikte bulunan aktif faylarimiz
bulunmaktadir. Bunlarin baslicalari; Adana sehir merkezininin D- GD’sunda bulunan
Yumurtalik Fayi, Ceyhan-Karatas fayi,, Misis-Yakapmar bolgesinden kuzey yoniinde
imamoglu ilge merkezine dogru uzanan Imamoglu (Misis-Yakapmar) Fayi, Kozan
bolgesinden Adana Baseninin icerisinden Catalan Barajinin kuzeyinden KD-GB uzanimli
Kozan Fayi’dir. Bunlarin disinda biraz daha uzak kesimde olmak iizere Osmaniye
yakinlarinda Toprakkale ve daha kuzey kesimlerde ise Savrun faylari bulunmaktadir. Bu
faylar bolgenin depremselligi ve tektonik konumu agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir
(Sekil 11, 57).

15



MEDITERRAN,

Sekil 11. Cukurova Bolgesinde gozlenen 6nemli fay hatlarini gosterir yapisal harita
(Unliigeng, 1993).

uzerindeki konumlart.

16



3.1. imamoglu (Misis-Yakapinar) Fay1

Imamoglu (Misis-Yakapinar) Fay1 Adana sehir merkezinin yaklasik olarak 20 km dogu
kesiminden baslayarak kuzey yoniinde Adana’nin Imamoglu ilge merkezine kadar yay
seklinde uzanan bir fay hattidir. Bu fay hatti genellikle Cukurova’nin diizliik tarimsal
kesimlerinden gegmekte ve fay sarpligi gibi nemli bir morfolojik yap: sunmamaktadir. Misis
Fay ile ilgili elde edilen veriler genellikle bolgeden alinmis olan sismik yansima profillerin
yorumu ile elde edilebilmektedir.

Imamoglu (Misis-Yakapinar) faymin ters bilesenli sol yanal dogrultu attmli bir fay
oldugu goriilmektedir (Unliigeng, 1993). 2 Subat 2019 tarihinde imamoglu (Misis) fay hattinin
yaklastk 10 km dogusunda, merkez iissii Aysehoca koyii dolaylarinda olan M=4,5
biyiikliigiinde ve bolgeye yaklasik 35 km uzaklikta bulunan Adana sehir merkezinden de
hissedilen ve panige yol acan bir deprem gerceklesmistir. Ayrica 1998 yilinda yasanan
oliimlere ve yikimlara da neden olan 6.3 biiyiikliigiindeki Adana depremi de bu fay hatti
izerinde meydana gelmistir.

Sekil 13’de imamoglu fay hattini kesen bir sismik profilin konumu ile beraber yapisal
olarak yorumlanmis Kesiti verilmistir. Profilin dogu kesimindeki reflektorler pozitif ¢igek
yapisina benzer bir sekilde fay hattinin gectigi alan1 gostermektedir. Profilde izlenen

orlintiide sismik temel bat1 kesimdeki havza ¢okellerinden belirgin olarak ayrilmistir.
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imamoglu Fault Zone

Sekil 13. Imamoglu fay zonu boyunca yorumlanmis sismik yansima profili (Adana sehir
merkezinin yaklasik 15 km kuzeydogusu) (Unliigeng, 1993; Williams et al., 1995).
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3.2. Ceyhan-Karatas Fay

Ceyhan-Karatas Fayi, yenilenmis Tiirkiye Diri Fay Haritasma goére iskenderun
Korfezi kuzeyinde K40°D genel dogrultusunda uzanmaktadir. Doguda Osmaniye ile batida
Karatas ilgesi arasinda 64 km boyunca izlenebilen fay, ters atim bilesenli sol yanal dogrultu
atim karakterindedir. Fayin kuzey blogu morfolojik olarak daha yukarda bulunmaktadir.
Karatas fayinin dogudaki 16 km’lik kismi Erken-Orta Miyosen yasli Karatas formasyonu
igerisinde, 38 km uzunluktaki orta kismi Karatas formasyonu ile Kuvaterner ¢okelleri
arasindaki dokanakta ve kiyr cizgisine karsilik gelen 10 km’lik bati1 kesimi ise Kuvaterner
cokelleri igerisinde yer almaktadir. Karatas yoresinde Akdeniz’e ulasan fay deniz tabanindan
giineybat1 yoniinde Kibris’a dogru devam etmektedir. 3 Ocak 1994°te Kurtkulagi Mb= 5.0 ile
30 Temmuz 2015’te Tuzla Agiklari-Adana (Akdeniz) merkez tissiinde yerel saat ile 01:00’de
aletsel biiyiikliigii Kandilli rasathanesi tarafindan MI=5.2 olarak bildirilen depremler Karatas
Fayi’nin giincel aktivitesini gostermektedir. Yapisal saha gozlemlerinde fay boyunca dere
otelenmeleri, uzamus sirtlar, kapatan sirtlar gibi giincel aktiviteyi ve dogrultu atiml fay zonunu
karakterize eden morfolojik yapilar gozlenmistir. Faymn, Ge¢ Holosen donemi gokellerinde
izlenen faylanma ve deformasyonlara bagli olarak 2 biyiik depremin meydana geldigi
belirtilmistir (Yavuzoglu vd. 2016 konf. Paper). Ceyhan-Karatas fay1 Akdeniz kiyr ¢izgisine
ve glineyindeki Yumurtalik fayina yaklasik paralel bir uzanim boyunca devam etmekte olup,

sadece 2-3 metrelik diisiik egimli bir fay sarpligi sunmaktadir.

3.3. Yumurtahk Fay1

Yumurtalik-Karagedik arasinda, 62 km uzunlukta, birbirine paralel ¢ok sayida
paracalardan olusan KD-GB gidisli faylar, Yumurtalik Fayr olarak adlandirilmistir (Saroglu
vd. 1987). Yumurtalik-Imraniye arasinda, 24,5 km'lik béliimiinde ¢ok belirgin olan fay,
morfolojik olarak ¢ok belirgin olup kiytya paralel olarak uzanir (Sekil ...). Bu béliimde, K50D
gidisli olan fay, Orta-Ust Miyosen yash sedimanter birimleri keser. Fay, Yumurtalik-Kocatepe
arasindaki diizliikleri morfolojik olarak smrlar. Kocatepe-incirli ¢iftligi arasinda kiyiyi
denetleyen fay, incirli ¢iftligi-Imraniye arasinda, Kuvaterner yash bazaltlar ile Miyosen yash
cokelleri keser. Incirli-Imraniye arasinda, morfolojide sola &telenmeler ve dogu blokta

diismeler izlenmektedir. imraniye-Delihalil Mahallesi arasinda, 4 km'lik boliimde, fay bir
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volkan konisini kesmektedir. Uctepe volkan konisi boyunca 2.5 km izlenen fayin gidisi
yaklagik K30B uzanimindadir (Demirtas, 2019).

7
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Sekil 14. Ceyhan-Karatas (kuzeyde) ve Yumurtalik fay hatlarmin (giineyde) iskenderun Korfezi
kuzeyinden gegtikleri bdlgenin uydu fotografi lizerinden goriiniimii.

3.4. Toprakkale Fay1

Dogu Anadolu Fayi’nin kuzey kolunu temsil eden Siirgii-Misis Fay Sistemi’nin
gliney-gilineybatiya dogru yonelen bir segmenti olarak degerlendirilen Toprakkale Fayi,
yenilenen Tirkiye Diri Fay Haritasi’'nda Holosen yasli fay olarak degerlendirilmistir (Kara
vd., 2020). Toprakkale Fayi, yaklasik K33°D dogrultulu olarak uzanan ve yaklasik 52 km
uzunlukta normal bilesenli sol yanal dogrultu atimli bir faydir. Toprakkale Fayi,
birbirlerinden bir sekme yapisi ile ayrilan, kuzey ve giiney olarak isimlendirilen iki fay
segmentinden olusmaktadir. Yaklastk 20 km uzunluktaki kuzey bolim cogunlukla Geg
Miyosen yaslh kirintili ¢okelleri kesmekte olup, yer yer de bu ¢okellerle Erken Maestrihtiyen-
Geg¢ Kampaniyen yash ofiyolitlerin dokanagimi belirler. Fayin giiney segmenti tizerinde ise
aktif faylanma verileri daha belirgindir. Yaklasik 30 km uzunluktaki Giiney boliim, Ceyhan
Nehri ve kollar1 tzerindeki taskin ovast ¢okellerini ve Kuvaterner yashi Delihalil

volkanizmasimin tirtinlerini kesmektedir.
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Sekil 15. Sol yonlii dogrultu atimli Toprakkale fayinin ve daha dogudaki iskenderun-
Diizigi Fay hattinin uzanimini gosterir esyiikselti haritasi (MTA harita arsivinden).

3.5. Ecemis Fay Zonu

Orta Torslar ile Dogu Toroslar arasinda sinir olusturan Sol Yanal Dogrultu Atiml
Ecemis Fay Zonu Adana havzasinin kuzeybati-bati sinirin1 da olusturmakta, Adana ile Mersin
il smirlar1 boyunca giineyde Akdeniz’e, ve bazi kollar1 da Mersinin Kuzey kesimlerinden
giineybatiya dogru uzanmaktadir. Son donemlerde sismik agidan aktif goriillmeyen ve Orta
Anadolu'nun neotektonik unsurlarindan biri olan Ecemis Fay1 Pozanti’dan kuzey kesimlere
dogru Kamaisli, Burg, Camardi iizerinden Sultansazlig1 bolgesi ve daha kuzey kesimlerine kadar

uzunlu-kisal fay segmentleri ile temsil edilmektedir. Erdag, D.S., (2007) fayin Sultansazlig
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¢ek-ayir havzasinin giineyinden baslayarak yaklasik K25°D dogrultusunda uzandigim ve
Pozanti'min GB'sina kadar faym uzunlugunun yaklasik 120 km oldugunu belirtmektedir.
Cizgiselligi hem uydu goériintiilerinde hem de arazide net olarak goézlenebilen Ecemis Fay
Zonu'nun geometrik 6zelliklerini belirlemek tizere fay kusagi boyunca morfolojik ve morfo-

tektonik 6zellikleri Sekil 16°da gosterilmektedir.

Sekil 16. Ecemis Fayi’nin uzaniminin izohips yiikselti haritasi iizerinde goériiniimii. Fay
boyunca morfolojik yapilarin kesilmesi ve ani degisimi dikkat gekmektedir (Unliigeng ve
Akinci, 2019).
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Sekil 17. Ecemis fayinin Pozanti, Belemedik ve Tekir civarindaki uzaniminin uydu
fotografi iizerindeki goriiniimii (Unliigeng ve Akinci, 2019).
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Sekil 18. Adana-Osmaniye illeri ve yakin ¢evresinin Deprem Tehlike Kaynaklart (Kara vd.,
2020).
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3.6. Savrun ve Kozan faylari

Savrun ve Kozan Faylar1 Peringek vd. (1987) tarafindan KD-GB gidisli normal faylar
olarak tanimlanmaktadir. Doyuran vd. (1989) hem Savrun hem de Kozan faylarinin toplam
uzunlugunun 200 km oldugu ileri siirmektedir. Kozan faymin Savrun Fay Zonu'nun
giineybat1 uzantist oldugu ve Savrun bdlgesinin Arap levhasinin kuzey kenarindaki bir kenet
zonu boyunca olusan ve neotektonik donemde yeniden aktiflesen eski bir zayiflik zonu
oldugu belirtilmektedir (Peringek vd., 1987). Kozan Fayi, Kozan bdlgesinden Adana
havzasinin orta kesimlerinden yaklagik Kuzeydogu-Gilineybati uzanimli olarak havzayi kesen

normal bileseni bulunan sol yanal dogrultu atiml1 bir fay oldugu belirtilmektedir (Unliigeng,
1993).
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4. ADANA BOLGESININ DEPREM GECMISi

Bolgedeki tarihsel ve aletsel dénem deprem kayitlarina bakildiginda M.O. 69 yilindan
dénemimize kadar bolgede orta ve biiyiik 6l¢ekli bircok depremin oldugu goriilmektedir (Sekil
3). 1114 ve 1268 yillarinda meydana gelen IX siddetindeki depremler Cukurova bolgesindeki
ilk 6nemli deprem kayitlarindandir. 1500-1800 yillari arasindaki donemde Tarsus-Antakya-
Halep ekseninde siklikla meydana gelen, hasar yapici depremler dikkat cekicidir. Ozellikle
1600’11 yillarin baslarindan 1800’1 yillarin ortalarina kadar olan donemde Halep ve Antakya
kayitlarma giren birgok depremin oldugu gorilmektedir. Biiyiik olasilikla Dogu Anadolu Fay
Zonu tarafindan iretilmis olan 1513 depremi Tarsus-Adana-Malatya ekseninde yikici etki
yaratmis ve tiim Dogu Akdeniz bolgesinde hissedilmistir. Daha sonra bolgede etkili olan en
biiyiik depremler 1822 yilinda Antakya ve 1872 yilinda Amik G6li’nde meydana gelmis ve
Cukurova bolgesini de igine alan bir cografyada 6nemli bir hasara neden olmustur (Sekil 19).
19. yiizyilda, ozellikle 1822 ve 1872 depremlerinden sonra bdlgede biiyiikk depremler

acisindan bir etkinligin olmadig1 gézlenmektedir.
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Sekil 19. Cukurova bolgesinde meydana gelen tarihsel depremleri gdsterir harita.
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Bolgemize yakin durumda bulunan ve aktif durumda bulunan Ceyhan-Karatas Fayi,
Yumurtalik Fayi, Imamoglu Fay1, Kozan Fay1, Toprakkale Fayi, Savrun Fayi, Dogu Anadolu
Fay Sisteminin uzantilar1 ve/veya onun etkisinde olusmus bir yap:1 olarak
degerlendirilebilecek yer kiriklaridir. 20 yiizyilda bolgede orta ve kiigiik 6l¢ekte bir¢ok deprem
meydana gelmistir. 1945 yilindan giiniimiize kadar olan doénemde Cukurova ve yakin
gevresinde 5.2-6.3 (M) biiyiikligiinde dikkat ¢ekici alt1 adet deprem meydana gelmistir (Sekil
20).

y
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Sekil 20. Cukurova bolgesi ve yakin ¢evresinde aletsel donemde meydana gelmis 6nemli
depremler (B.U., Kandilli Rasathanesi, Deprem Arastirma Merkezi (2011).

Andirin kuzeydogusundan baglayip Ceyhan’a, oradan da Yumurtalik ilgesine uzanan
Imamoglu (Misis Fay1) olarak adlandirilan fay, Cukurova bdlgesini kuzeydogu-giineybatt
yoniinde boydan boya kat eden bir fay olup, bdlgenin sismisitesini denetleyen en etkin
yapilardan bir tanesi sayilabilir. Dogu Anadolu Fay Sisteminin etkisi ile olusmus bir yap1
olarak degerlendirilebilecek ve aktif olan bu fay 1945 yilinda 6.0 biiyiikliigiinde bir deprem
tiretmis; daha sonra 1998 yilinda 6.3 biiyiikliigiindeki Adana-Ceyhan depremi de yine bu kirik
lizerinde meydana gelmistir. Bu iki deprem de biiyiik olasilikla ayn1 fay tarafindan tiretilmis
ve Cukurova bolgesinde yikict hasara neden olmustur. 1997 yilinda Hatay’da meydana gelen
5.7 biiyiikligindeki deprem ve 2001 yilinda Dortyol (Hatay)’da meydana gelen 5.4
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biytikliigiindeki deprem, 2001 yilinda Osmaniye’de meydana gelen 6.1 biytkliigiindeki
deprem, 30 Temmuz 2015 yilinda Adana-Karatag-Tuzla agiklarinda 5.2 biiyiikligiindeki
deprem Ceyhan—Karatag fay hattini Kuzey Kibris tektonik uzammmina baglayan segmente
sadece 20 km uzaklikta gerceklesmistir. 2 Subat 2019'da Imamoglu Fay Zonuna (yaklasik
10 km) ¢ok yakin bir bolgede, Adana ilinin sadece 35 km KD'sunda Aysehoca-Kozan kdyii
yakinlarinda 4,5 biyiikligiinde bir deprem meydana gelmistir. 2020 yilinda Osmaniye-
Sumbas civarinda 4.0 biiyiikliiglinde; Kadirli civarinda 4.0 biiyiikliigiinde; Andirin civarinda
4.0 biyikliginde; Ceyhan-Korkuyu civarinda 4.0 biytikliigiinde, 2021 yilinda Adana-
Karaisal1 Nergizlik civarinda 3.9-4.0 biiyiikliigiinde; Adana Karaisali-Cevlik civarinda 3.8
biiyiikligiinde; Osmaniye-Kadirli-Késepinar1  civarinda  4.3;  Osmaniye-Diizigi-Ellek
civarinda 4.3 biiyiikliigiinde, 2022 yilinda Adana-Ceyhan-Ceyhanbekirli civarinda 3.9; Adana
Karaisali-Gildirli civarinda 3.9; Adana Ceyhan-Tatarli civarinda 3.8; Osmaniye Diizigi-
Cergioglu civarinda 5.0 biiytikliigiinde meydana gelen ve en son 18.12.2022 tarihinde Hatay-
Kirikhan-Kangallar civarinda meydana gelen 4.8 biiyiikliigiindeki depremler, bolgede

meydana gelen dnemli sismik olaylar olarak kayitlara gecmistir.

Sekil 21. Bolgede 1998-2019 yillari arasinda 4 biiyiikliigliniin izerinde meydana gelen deprem

episantirlarinin isaretlendigi harita.
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Kahramanmaras Tarkiye
M7.7 Earthquake, 6 February 2023
(04:17 GMT+03:00)
Instrumental Intensity Mop

Bogazic Univerity
Kandill Observatory and Earthauake Research s <1
Department of Exthquske Engineerng. - 4A451

Sekil 22. 6 Subat depremlerinde olusan es siddet haritas1 (KOERI, 12.02.2023 Preliminary
Report (v6))

Bolgeyi etkileyen bu fay sistemlerinin  geometrik 6zelliklerinin  belirlenmesi,
gelecekte meydana gelebilecek depremleri tahmin etmek ve bunlara karst onlem almak
icin hayati 6neme sahiptir. Bu ¢alismada 6zetledigimiz bolgedeki ana fay hatlart sunlardir:
yaklasik K-G uzaniml sol yénlii Imamoglu (Misis) Fayi, yaklasik KD-GB gidisli ve birbirine
paralel bir uzanim sunan sol yonlii Ceyhan-Karatas ve Yumurtalik Fayi. Bu fay zonlarinin
temel 6zellikleri ve bunlarin bolgenin sismisitesi iizerindeki etkileri incelendiginde bolgedeki
aktif faylarin az miktarda bir diisey atimla beraber genellikle oblik bilesenli sol yonlii dogrultu

atim bilesenine sahip oldugu gozlenmektedir.
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Sekil 23. 6 Subat Mw 7.7 biiyiikliigiindeki depremde kaydedilen en yakin ivme Olger istasyon
dagilimi (AFAD)

6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen iki biiylik depremde olusan hasar durumunu
gosteren es siddet haritas1 (KOERI) sekil 22°de AFAD tarafindan yayimlanan 6n raporda en
yakin ivme Olger istasyonlarinin dagilimi ve olusan yer ivmelerini gosteren haritalar Sekil 23

ve 24’te verilmistir.
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Sekil 24. 6 Subat Mw 7.6 bliytikliigiindeki depremde kaydedilen en yakin ivme Slger istasyon
dagilimi (AFAD)
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5. DEPREM BOLGELERINDEKI YUZEY DEFORMASYONLARI

6.2.2023 tarihinde sol yanal dogrultulu Dogu Anadolu Fay Zonu segmentleri iizerinde
meydana gelen 7.8, 7.6 ile 20.2.2023 tarihinde meydana gelen 6.4 biiyiikliigiindeki depremler
sonrasinda Hatay, Kahramanmaras, Gaziantep, Kilis, Osmaniye, Adana, Adiyaman, Malatya,
Sanlrfa, Diyarbakir illerimizde oldukca fazla can kayiplar1 ve 6nemli boyutlarda yikimlar ile
ylizey deformasyonlar1 gelismistir. Deprem bolgelerinin bazi bolgelerinde yapilan jeolojik
incelemeler ve gozlemler sirasinda meydana gelen deformasyonlar degerlendirilmis olup,
sahada incelenen bolgeler olarak asagida ayr1 ayri sunulmaktadir. Sahada gozlenen bina-yapi
yikintilarinin konumlari disinda yeryiiziinde meydana gelen deformasyonlar belirtilecektir.

5.1. Hatay Bolgesi Deformasyonlari

Hatay bélgesindeki esas yikim hasarlar: bolgedeki Amanos ve Oliideniz faylar1 boyunca
kuzeydogu-gilineybat1 uzantisinda Karasu grabeni boyunca Hassa, Kirikhan ve Antakya sehir
merkezine dogru ciddi yikimlar olugsmustur. Hatay’in giliney kesimlerinde de ciddi yikimlar
gozlenmekle beraber, sehir i¢i ve kiyisal alanlarda deprem kokenli sivilagmalar ile ilgili
deformasyonlar gelismistir. Tepehan (Altindzii) bolgesinde deprem sonrasinda gelisen ¢ok

biiyiik 6l¢ekli diizlemsel kiitle hareketleri-heyelan meydana gelmistir.
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Sekil 25 a-b-c: Tepehan (Altinozii-Hatay) bolgesindeki Zeytin bahgesi lizerinde meydana gelen
diizlemsel kayma ile arazide genel olarak kiltagi-marn ardalanmali birimlerin yer aldig1 alanda
suya doygun bir zeminde depremin olusturdugu sarsintinin tetikledigi yerde meydana gelen
heyelan yaklagik 40 metre derinlikte bir ¢okme-gukurluk meydana getirmis ve heyelanin
gelistigi alan kullanilamaz hale gelmistir.
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Sekil 26. Hatay il merkezi 3-4 km giineyi Tepehan yolu {izerinde sivilagsma nedeniyle meydana
gelen deformasyonlar.

Birinci ve ikinci depremler sonrasinda Kirikhan-Hassa karayolu tizerinde yaklasik 46

cm sol yanal 6telenmelerin olustugu gozlenmistir.
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Sekil 27. Beyazidi Bestami Tiirbesi karayolu {izerinde (Kirikhan/Hatay) 45 c¢cm sol yanal
dogrultu atimin olustugu alan.

Sekil 28. Beyazidi Bestami Tiirbesi karayolu lizerinde (Kirikhan/Hatay) 45 cm sol yanal
dogrultu atimin olustugu alan.
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5.2. Kahramanmaras Boélgesi Deformasyonlari

Kahramanmaras bolgesi de olduk¢a yogun yikimlar ve 3.7 metreye ulasan 6telenmelerin
oldugu yiizey kiriklarin olusumu ve sivilagsmalarin gelistigi iller arasinda yer almaktadir.
Tiirkoglu bolgesinde Sol Yanal Dogrultu Atimli Fay Zonu’nun Goélbasi-Tiirkoglu segmentinin
olusturdugu yiizey kirig1 arazide onlarca km izlenebilmektedir. Burada yiizey kirig1 iizerinde
yapilan incelemelerde yaklasik 3 metre sol yanal 6telenme Sl¢iilmiis olup, bu alanda DAFZ’1n
giiney blogunu yaklasik 1.5 metreye varan boyutta diisiiren normal bilesenli Stelenmeler

gbzlenmistir.
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Sekil 29. Tiirkoglu civarinda gelisen yiizey kirigi iizerinde yapilan incelemelerde DAFZ’1n
giiney blogunun yaklasik 1.5 metreye varan boyutta diigiiren normal bilesenli 6telenmeler
gozlenmistir.
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Sekil 30. Tirkoglu civarinda gelisen yiizey kirig1 iizerinde yapilan incelemelerde DAFZ’1n

giiney blogunun yaklasik 1.5 metreye varan boyutta diisiiren normal bilesenli Gtelenmeler
gozlenmistir.
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Sekil 31. Tiirkoglu civarinda gelisen ylizey kirig1 lizerinde yapilan incelemelerde yaklasik 3
metre sol yanal 6telenme Olglilmiistiir.
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Sekil 32. Beyoglu, Yeni Mahalle civarinda (Kahramanmaras) DAF zonu {izerinde ¢it-duvar
tizerinde 3.30 metrelik sol yanal atamin gergeklestigi alan.
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Sekil 33. Beyoglu, Yeni Mahalle civarinda (Kahramanmarag) DAF zonu {izerinde yaklasik 60
cm diisey atim olusturan yiizey kirig.

ot
N

Sekil 34. Beyoglu, Yeni Mahalle civarinda (Kahramanmaras) DAF zonu iizerinde yaklagik 150
cm diisey atim olusturan yiizey kirigi.
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Sekil 35. Beyoglu, Yeni Mahalle civarinda (Kahramanmaras) DAF zonu iizerinde yaklagik
Dere iizerindeki koprii kenarinda kopriiniin bentlesmesi nedeniyle giiney kenarinda 50 cm lik
acilma.
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Sekil 36. Beyoglu, Yeni Mahalle civarinda (Kahramanmaras) DAF zonu iizerinde yaklagik
Dere iizerindeki koprii kenarinda kopriiniin bentlesmesi nedeniyle gilineydogu kesimde
meydana gelen kirilma.
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Sekil 37. Beyoglu, Yeni Mahalle civarinda (Kahramanmaras) DAF zonu iizerinde yaklagik
Dere kenarinda yolun bentlesmesi (Su borusu biikiilmiis) ve hemen yolun yan tarafinda da
meydana gelen 77 cm lik kirik olusumu.
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Sekil 38. Nurhak Karayolu {izerinde deprem sirasinda meydana gelen zemin sivilagsmasi ile
gelisen yanal yayilma ve dairesel kayma tiirlinde yenilmeler karayolu boyunca mevcut sevlik
kesimlerdeki miihendislik yapilarina énemli dlcilide zarar vermistir.
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Sekil 39. Nurhak Karayolu iizerinde deprem sirasinda meydana gelen zemin sivilagsmasi ile
gelisen yanal yayilma ve dairesel kayma tiirlinde yenilmeler karayolu boyunca mevcut sevlik
kesimlerdeki miihendislik yapilarina 6nemli 6l¢iide zarar vermistir.

Sekil 40. Nurhak Karayolu iizerinde deprem sirasinda yukarilardan kaya kopmalar1 ve
yuvarlanmalari tiiriinde yenilmeler meydana gelmistir.
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5.3. Gaziantep Bolgesi Deformasyonlari

Gaziantep ilinin 6zellikle deprem merkezine yakin olan kesimlerindeki aliivyal zemin
tizerinde yer alan bdlgelerde yikim ve yiizeyel deformasyonlar meydana gelmistir. Bu
bolgedeki kaya zemin iizerinde insa edilen binalarin daha belirgin bir sekilde saglam kalarak

hasar gormedikleri gézlenmistir.

Islahiye ilgesinde meydana gelen yapisal hasar yikici bir sekilde olusmustur. Bu bolgede

birgok yap1 ciddi hasar goriirken, yikilan binalarin biiyiik bir kesiminin aliivyal zemin tizerinde

yer aldig1 gozlemlenmistir.

Sekil 41. Islahiye (Gaziantep) ilgesinde yikimlarin &zellikle aliivyon zemin iizerinde meydana
gelmigtir.
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Sekil 43. Islahiye Idilli arasinda deprem nedeni ile meydana gelen heyelan ve dere yataginin
kapanmasi1 sonucu olusan golet.
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5.4. Adiyaman Bélgesi Deformasyonlar:

Depremler sirasinda Adiyaman bolgesi de oldukca hasar alan illerimizden birisidir. Bu
bolgede de ciddi yapisal hasarlar meydana gelmistir. Otelenmelerin oldugu yiizeyel hasarlarla

birlikte zeminlerde sivilasmalar da bu bolgede yaygin olarak olusmustur.

Adiyaman’in Balkar yerleskesi ile Golbag ilgesi arasinda kalan bir alanda, Sol yanal
dogrultu atimli Dogu Anadolu Fay Zonu’nun Tiirkoglu segmentinin olusturdugu yiizey kirig1
arazide onlarca kilometre izlenebilmektedir. Bu bodlgede yapilan incelemelerde depremler
sonrasinda yaklasik 3 metrelik sol yonlii bir 6telenmenin olustugu ve yer yer de giiney blok

tizerinde de 1 metrelik normal bilesenli 6telenmeler gézlenmistir.

Sekil 44. Balkar-Golbasi aras1 yaklasik 3 metrelik sol yanal 6telenmenin gelistigi deformasyon.
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Sekil 45. Balkar-Golbasi arasi yaklasik 3,5 metrelik sol yanal otelenmenin gelistigi
deformasyon.

5.5. Adana Boélgesi Deformasyonlari

Adana ili depremlerde diger illere gore daha az yiizey deformasyonlari olusturmus
illerimizden biridir. Depremler sirasinda Cukurova ilgesinde toplamda 13 bina yikilmig ve 480
vatandagimiz yasamini kaybetmis olup, meydana gelen yiizeysel deformasyonlar daha ¢ok

Adana havzasiin kenar kisimlarinda gergeklesmistir.

Adana Havzasinin kuzey kesimlerinde havza kenarlarinda Miyosen yasli ¢okellerin
icerisinde Aladag il¢esinin Meydan Yaylas1 glineyi, Tereliyaylas1 evlerinin bulundugu bolgede
havza kenarinda yer alan normal fay geometrilerine yaklagik paralel yonde olmak {izere K20-
40D uzaniminda kiriklar meydana gelmistir (Sekil 47). Depremler sonrasinda meydana gelen
bu kiriklarin bulundugu boélgelerde de yiiksek kesimlerde yer alan karbonatli birimlerin
parcalanmasi-kirilmast  sonrasinda degisik boyutlarda kaya bloklar1 asagiya dogru
yuvarlanmistir. Bu kaya diismeleri Meydan Yayla giiney kesimleri, Tereliyaylasi evleri, Coregi
Dagi giiney kesimleri, Hasandede gedigi, Inniklik Dag1, Baspinar Yayla yolu ve Aladag ilgesi
dogu kesimlerinde gelismistir. Bagpinar yolu {izerine diisen bloklar yol iizerinde bulunan ¢elik
korkuluklar1 ciddi sekilde egip, biikkmiistiir.
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Sekil 47. Tereli Yaylas1 Evleri (Aladag) kuzey kesimlerinde havza kenarindaki normal

faylara yaklasik paralel uzanimda depremler sonrasi gelisen yiizey kiriklari.
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Sekil 48. Tereli Yaylas1 Evleri (Aladag) kuzey kesimlerinde havza kenarindaki normal

faylara yaklasik paralel uzanimda depremler sonras1 gelisen yiizey kiriklari.
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Sekil 49 a-b-c: Tereli Yaylast Evleri (Aladag) kuzey kesimlerinde Meydan Yayla giineyi-
Coregi Dagi gliney kesimlerinde depremler sonrasi gelisen blok diismeleri.
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Sekil 50. Bagpmar Yaylas1 Yolu (Aladag-Adana) iizerinde Inniklik Tepe’den depremler sonrast
yamag asagi diisen bloklar.
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Sekil 51. Adana ilinin kuzeydogu kesimlerinde Cigsar bolgesinde deprem sonrasinda gelisen
kaya devrilmesi.

Adana Havzasmin gilineydogu kesimlerinde Yumurtalik ilgesinin bat1 taraflarinda
Haylazli mahallesinin giiney kesimlerinde Akdeniz kiyis1 kenarinda Yumurtalik Fay: tizerinde

K40-55D uzaniminda kiriklar ve bu kiriklar boyunca da sivilagsmalar gozlenmistir.

Sekil 52 a-b: Haylazli (Yumurtalik-Adana) sahil kenarinda Yumurtalik Fay1 tizerinde gelisen
deprem kirig1.
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Sekil 53 a-b: Haylazli (Yumurtalik-Adana) sahil kenarinda Yumurtalik Fayi {izerindeki deprem
kirig1 boyunca gelisen sivilagsmalar.

Deprem sirast ve hemen sonrasinda Adana’nin Karatag ilgesinin dogusunda yer alan
Adali ve Bebeli Mabhalleleri civarlarinda Ceyhan Nehri’nin Akdeniz’e ulastigi delta
yakinlarinda Ceyhan Nehrinin akis eksenine yaklasik paralel olmak {izere tarla-bahce
iclerindeki aliivyal zeminler iizerinde yarilmalar meydana gelmistir. Bu yariklar igerisinde de

stvilagmalar olugsmustur.
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Sekil 54 a-b:. Adali (Karatag-Adana) mahallesi dogu kesimlerinde Ceyhan Nehri kenarinda
alivyon zemin lizerinde Narenciye bahgesi ilizerinde Ceyhan Nehrinin akis yoniine paralel
(K20-30 B yonlii) sekilde gelisen yarilmalar
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Sekil 54 a-b:. Adali (Karatag-Adana) mahallesi dogu kesimlerinde Ceyhan Nehri kenarinda
alivyon zemin lizerinde Narenciye bahgesi lizerinde Ceyhan Nehrinin akis yoniine paralel
sekilde (K25B yonlii) gelisen yarilmalar
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Sekil 55 a-b: Adali (Karatas-Adana) mahallesi dogu kesimlerinde Ceyhan Nehri kenarinda
alivyon zemin iizerinde gelisen yarilmalar yakin alanda karayolu iizerinde de kirilmalar
olusturmustur.
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Sekil 56 a-b-c-d:. Bebeli (Karatag-Adana) mahallesi dogu kesimlerinde Ceyhan Nehri
kenarinda aliivyon zemin lizerinde Narenciye bahgesi iizerinde Ceyhan Nehrinin akis yoniine
paralel sekilde gelisen yarilmalar.
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Adana ilinin yaklasgtk 11 km giineydogusunda depremler sonrasinda Kokliice
mahallesinin Cumbhuriyet Caddesi iizerinde tarlalik alanlar {izerinde yol giizergahin1 da
etkileyen K30-45D uzaniml kiriklar meydana gelmistir. Kokliice’nin bulundugu bélge ova
igerisinde diger kesimlere gére KD-GB uzaniminda bir yiikselim alani arz etmekte olup, bu
alanlarin bazi kesimlerinden Cimento fabrikasi Tortoniyen yasl resif ve ¢evresi kayaglarindan
malzeme tedarik etmektedir. Burada yiikselim alaninin giiney kesimlerindeki tarlalik alanlar
tizerinde meydana gelen kiriklar Kokliice mahallesi yakinlarinda K40-45D istikametinde
degisim gosterirken daha gilineybati kesimlere dogru bu kiriklarin uzanimi K8-12D degerleri
arasinda degisim gostermektedir. Bu durum, Tortoniyen yaslt yiikselim birimleri iizerinde yer
alan aliivyon ortii ve tarlalik alanlar iizerindeki giineye egimli yamagclar iizerinde bir heyelan

olusumu olarak degerlendirilmektedir.

6. TARTISMA VE SONUCLAR

Cukurova bolgesi, gevresi biiyiik depremler iiretebilecek 6nemli aktif tektonik levha
smirlarii barindirmaktadir. Ulkemizin giineyinde yer alan Afrika ve Arap levhalari
milyonlarca yildir arasinda sinir teskil eden Olii Deniz Fay Zonu boyunca giineyden kuzeye
dogru hareket ederek Anadolu levhacigimizi sikistirmaktadir. Bu sikistirmalar sonucunda
Akdeniz’in icerisinde Kibris’1in gliney-giineybati kesimlerinde Afrika Levhasi Kibris’in altina
dalmaya devam etmekte, ancak Kibris’in glineydogu kesimlerinde ise bu tektonik siitur
kuzeydoguya dogru Lazkiye ve Samandag (Hatay) lizerinden iilke siirlarimiza transform
fayl bir hatla uzanmaktadir. Afrika ve Arap levhalar arasindaki sinir olan yaklasik kuzey-
giiney uzanimli Olii Deniz Fay Zonu’nun bir kolu Hatay bolgesinin kuzey kesimlerinde Kibris
tarafindan gelen siitur ile birlesirken Olii Deniz Fay Zonunun diger bir segmenti Suriye
tizerinden Karasu grabeninin giiney smir1 boyunca Gaziantep ilimizin gilineybatisina dogru
uzanmaktadir. Giiney kesimlerimizde yer alan bu aktif tektonik siitur da bolgemizi sismik
acidan etkilemektedir. Cukurova bolgesinin sismisitesi, belirtilen bu siitur ile birlikte Dogu
Anadolu Fay Sistemi, Ecemis Fay Zonu, Hellenic-Kibris yay: ve dallari gibi ana aktif yapilar
tarafindan kontrol edilmektedir.

limize yakin olanlardan bazilari: Adana il merkezinin D-GD kesimindeki
Yumurtalik ve Ceyhan-Karatas faylari, Misis bdlgesinden Imamoglu ilge merkezine kadar

uzanan Imamoglu (Misis-Yakapinar) fayr, Adana dogusunda Toprakkale civarindan
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gegen ve yaklasik kuzey-giiney uzanim sahip Toprakkale Fayr ve Adana batisinda yaklagik
K15-20D uzanimina sahip sol yonlii dogrultu atimli Ecemis Fayidir (Orta Anadolu Fayi).

Burada, bu 5 ana aktif fay sistemi bazi1 bolgelerde ters bilesenli sol yonli atima sahip
olduklar: dikkat ¢ekmektedir. Ozellikle Adana kentine ¢ok yakin bir konumda yer alan
Imamoglu fayi, birkag on yilda onemli depremler yaratmistir. Giineydeki Karatas ve
Yumurtalik faylari Dogu Anadolu faymin en GD uzanimi niteliginde ve Akdeniz kiyi seridine
paralele yakin bir uzanima sahiptir. Bu faylar muhtemelen deniz altindan GD yoniinde devam
etmektedir. Ecemis fayr ise Giilek—Pozanti-Elekgoli koridoru boyunca dar bir koridorda
izlenebilmekte ve gectigi hat boyunca (K10-20D) o&zellikle Elekgoli—Cukurbag ve
Demirkazik yoreleri civarinda karakteristik genis aliivyon konileri olusturmaktadir. Bu faymn
giineyde Giilek ve daha giiney kesimlerindeki uzanimi halen soru igaretlidir. Bu noktadan
sonra muhtemelen Adana baseninin giiney bati1 kenarini sinirlandiran normal faylar tarafindan
kesilmis veya Miyosen yash ortii birimler tarafindan ortiilmistiir. Bu durumda bu fayin giiney
kesimindeki Miyosen sonrasi aktivitesi sorgulanabilir durumdadir.

Toprakkale fayr Osmaniye’nin Toprakkale ilgesinin hemen kuzeydogu kesiminden
gegmekte ve K-G vyakin bir uzanima sahip olup bazi 6nemli morfolojik olusumlar
sunmakta ancak inceleme alaninda ana fay ile iliskisi kesin olarak belirlenebilen karakteristik
diizlemleri sunmamaktadir.

Deprem potansiyeli yiiksek olan iilkemizde, incelememize konu olan Cukurova
bolgesinde yukarida belirtilen ¢ok sayidaki aktif faylar deprem gibi dogal afetlerin
yaganmasina maalesef zemin olusturabilmektedir. Aktif fay zonlari boyunca hemen her yerde
sismik aktiviteler gerceklesebilir. Bu nedenle, depremle yasamaya her an hazirlikli
olmaliyiz ve yoresel olarak belirli biiyiiklilkte deprem olacakmig gibi yasayacagimiz yapi
tasarimlarinin deprem yonetmeliginde belirtilen standartlara uygun tarzda ve ozellikle fay
zonlarindan miimkiin ol¢iide uzakta insa edilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda, gelecek
zamanlarda yine birtakim bliyiik depremler yasayacagimiz ger¢eginden hareketle afet
yonetimine yonelik mevzuat, toplumsal bilinglendirme, kurumsallasma politikalari,
teknolojik uygulamalar vb gibi calismalar iilkemizde depremi yasamadan yasam
alanlarimizi afetlere kars1 daha hazir ve dayanikli hale getirecektir.

Depremlerden etkilenen 11 ilden biri olan Adana’da, can kaybi diger illere gére daha
¢ok ilin kuzeyinde meydana gelmis olup, daha fazla hasar ise ilin giineyinde yer alan Seyhan
ilgesinde olmustur. Depremler sonucunda 13 adet ¢ok katli bina yikilmis ve 480 can kaybi

yasanmustir. 33 bina ise, hasar tespit ekipleri tarafindan agir hasarli olarak belirlenmis olup
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yikilacaktir. Depremlerde yikilan ve agir hasarli olarak belirlenen binalarin lokasyonlari
incelendiginde genelde Cukurova bdlgesinin giineyinde Barismango Bulvari, kuzeyde
Siileymandemirel Bulvari, doguda Turgutdzal-Kenanevren bulvart kavsagi ile batida
Ogretmenler Bulvari arasinda dagilim gostermektedir. Bu bdlgenin dogu kesiminde Jeolojik
olarak, iyi-¢ok iyi ¢imentolu ¢akiltaslarindan olusan Pliyo-Kuvaterner yasli Seyhan nehrinin
eski nehir taracalar1 bulunmakta olup, birim batiya dogru incelmekte ve iist seviyeleri yer yer
kalicilesmis (ikincil kirectasi) ve daha cok kiltaglarindan olusan Tersiyer yaslhi Handere
Formasyonu’na ge¢mektedir. Bolgede yapilan zemin etiid calismalarinda s6z konusu
birimlerde tasima gilicii ve oturma sorunu ile karsilagilmamistir. Sadece, Handere

Formasyonu’nun Seyhan Baraj goliine bakan egimli yamaglarinin bazi yerlerinde stabilite

sorunlar1 yagsanabilmektedir.

Sekil 57. Raporda deginilen Dogu Anadolu Fayi boyunca farkli fay ve iliskili

segmentlerin uydu fotografi lizerindeki uzanimlari.

Ulkemizde daha énceden meydana gelmis olan depremlerle kaybedilen yasamlar ve
ciddi boyuttaki maddi hasarlar maalesef kisa bir zaman siiresi iginde unutulmaktadir. Son
yillarda yasadigimiz depremlerin ciddi kayiplar1 ve acilari da daha o6ncekiler gibi
unutmamalidir. Sunu da tekrar hatirlatmakta yarar var; “depremler 6ldiirmez, binalar ve
yanhs yer se¢cimi oldiiriir”. Bu nedenle, yerkabugu tizerinde bulunan yerlesim yerlerinin
tespiti ve uygun-saglam zeminlerin belirlenebilmesi igin, iizerine bina insa edilecek zeminin
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jeolojik 6zelliginin belirlenmesi hayati 6neme sahiptir. Bu agidan bolgemizde 6zellikle kalin
bir aliivyon ¢okelinin oldugu ve yeralt: su seviyesi ile ilgili olarak sivilagsma riskinin yiiksek
oldugu bolgelerde yapilasmanin ¢ok daha dikkatli bir sekilde yapilmasi gerekmektedir.
Yapilacak planlamada alinacak oOnlemler ve yapilarin tasima hesaplari ve tasarimlar
belirlenirken yakindaki aktif fay hatlarinin tiirleri, deprem potansiyelleri, geometrik
karakteristikleri ve uzanimlari goz oOniinde  bulundurulmalidir. Bu kapsamda,
belediyelerimizde deprem, heyelan, sel, taskin vb. gibi dogal afetler ile ilgili ¢alismalar
yapmak tizere Jeoloji Miihendislerinin aktif gérev aldigi 6zel birimlerin kurulmasi1 6nem arz
etmektedir. Depremlerde kaybettigimiz insanlarimizi rahmetle aniyor, yaralananlara da acil

sifalar diliyoruz.
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